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Betrachtungen zum Problem der Frostresistenzz/ichtung yon Tomaten 
V o n  H .  FIRBAS 

W~hrend der Jahre 1949 bis Anfang 1957 war ich 
an der Universititt Tucum~n, Argentinien, verpflich- 
tet. Tucum~tn tiegt, als Haupts tad t  der gleich- 
namigen Provinz, am 27. Grad sfidlicher Breite in 
42o m Seeh6he am FuBe der Cordilleren, ungefiihr 
13oo km nordwestlich Buenos Aires. Teile der Pro- 
vinz Tucum~tn bilden eine Regeninsel inmit ten eines 
ausgesprochenen Trockengebietes mit ttalbwtisten- 
charakter,  das sich iiber einen Umkreis yon mehreren 
lOO km erstreckt.  Die Niederschlfige in den frucht- 
baren Teilen dieser Regeninsel sind sehr verschiedcn 
und bewegen sich zwischen 8oo und 2ooo mm jiihr- 
lich, wozu zu bemerken ist, dab es fast nur im 
Sommer regnet. Die Wintermonate  sind extrem 
trocken, tier Boden hat jedoch eine gute wasser- 
hal tende Kraft,  und die k~iltesten Monate Juli- 
August haben eine Durchschni t ts temperatur  von 
+15  ~ C, so dab das Klima auch im Winter  fiir eine 
Reihe yon Kulturen geeignet ist. 

Die Provinz Tucum~n ist das Zentrum der argen- 
t inischen Rohrzuckerindustrie,  es werden abet auch 
viel Zitrusfrtichte gebaut urid auBerdem wiihrend des 
Winters verschiedene Gemiisearten, auch frostemp- 
findliche wie Tomaten.  Da jedeeh die Temperatur  
fast in jedem Jahre in ein oder zwei Niichten ein 
wenig unter  den Nullpunkt zu fallen pflegt, ist die 
Kultur  der Tomaten ohne jeden Frostschutz zu 
riskant. Nan pflanzt daher die Tomaten,  die im 
April gesiit werden, im Juni  in Griiben, die in west- 
6stitcher Richtung ausgehoben werden. Die den 
Grliben entnommene Erde wird in Form eines 
Dammes an der sadlichen Seite der Gr~iben auf- 
geworfen, und auBerdem werden die Pflanzen in den 
Gr~iben gegen die kalten Stidwinde durch schr~ig- 
gestellte Matten geschiitzt, die aus den Abfiillen des 
Zuckerrohres angefertigt werden, so dab die yon 
Norden einfallenden Sonnenstrahlen die Pflanzen 
gut erreichen kbnnen. Dieser Frostschutz ist fast 
in allen Jahren hinreiehend, und die Tomatenpflan- 
zen pflegen auf diese Weise auch im Freiland gut 
zu iiberwintern. Wenn die Frostgefahr vorfiber ist, 
werden die Marten entfernt  und die Griiben ein- 
geebnet. 

Im Winter  1955 Iiel nun die Temperatur  auf einen 
bisher in Tucum~tn noch hie gemessenen Tiefstand 
yon - -7  ~ C, und ein groBer Teil der Tomatenkul turen 
wurde verniehtet.  Auf einem Versuchsgeliinde der 
Universitiit Tucum~n, das unmittelbar am Hang des 
Gebirges in besonders geschiitzter Lage gelegen ist, 
wurden Tomaten ohne diesen beschriebenen Frost- 
schutz, also ungeschtitzt, im Freiland angebaut, in 
der Annahme, man k6nne diese Frostschutzarbeiten 
dort einsparen. Es handelte sich um Auslesen der 
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vierten Generation ether Kreuzung zwischen der 
argentinischen Sorte ,,Platense" und der nordameri- 
kanischen ,,Pearl Harbour" .  Wie tier die Tempera-  
tur  in dieser Lage Iiel, konnte nicht festgestellt 
werden, es waren jedoch auf dem gleichm~Bigen 
Grundstiick yon rund 50o Pflanzeu alle v611ig er- 
froren, bis auf einen Rest yon 20 bis 3o, die den 
Frost ohne jede Sch~digung iiberdauert hatten.  Da 
die gesunden Pflanzen wahllos t~ber das Grnndstt~ck 
verteilt  waren, Lageeinfliisse also nicht in Frage 
kamen, war der Gedanke naheliegend, dab es sich 
bier um frostresistente Individuen handelte, die aus 
der Kombination verschiedener Faktoren aufgespal- 
tet  haben. Deshalb wurden 20 der besten Ptlanzen 
ausgehoben und auf ein Beet zur Samengewinnung 
ausgepflanzt. 

Im niichsten Jahre wurden die aus diesem Sarnen 
gezogenen Pflanzen auf einem anderen Gel~nde in 
Stadtniihe absichtlich ohne jeden Frostschutz aus- 
gepflanzt. Auch in diesem Jahre t ra t  der erwtinschte 
Frost ein, und es erlroren yon ca. 20o Pflanzen 
wieder alle his auf vielleicht 5}/o, die nicht geseh~idigt 
wurden. Auch yon diesen Pflanzen wurden die 
Samen gesammelt. In  beiden Ffillen waren also 
geradezu ideale Freilandbedingungen ftir die Selek- 
tion auf Frostresistenz bet einer in Aufspaltung 
begriffenen Kombination vorhanden. 

Zu gleicher Zeit kamen mir zwei Arbeiten in die 
Hand, die sich mit demselben Thema befassen. 
K~IcKL (1956) selektierte unter  Freilandbedingungen 
frostresistente Tomatenpflanzen aus der Sorte ,,Bon- 
ner Beste"  und kommt zu dem Schlul3, dab ,,in 
unseren Tomatensorten mehr oder weniger frost- 
empfindliche Individuen vorhanden sind". In  der 
zweiten Arbeit yon BECKER-DILLINGEN und BARG 
(1954) werden auf Grund der Beobachtung, dab sich 
unter  Tomatenkul turen gegen K~lteschocks unemp- 
findliche Typen befinden, SelektionsmaBnahmen be- 
schrieben, die an verschiedenen Buschtomaten, Kreu- 
zungsnachkommenschaffen und vor allem an der 
Sorte , ,Rheinlands Ruhm" durchgefiihrt wurden. In 
dieser Arbeit, die zur Zeit der Publikation noch 
nicht abgeschlossen war, wird jedoeh auch auf die 
Abhitngigkeit der Kiilteresistenz vom Grad der 
Unterkiihlbarkeit hingewiesen (S~EMA~,'N, 1942 ). 

Nach meiner Rt~ckkehr aus Argentinien hat te  ich 
nun am Max-Planck-Insti tut  in K61n-Vogelsang die 
M6glichkeit, die Nachkommenschaft  dieser durch 
zwei Generationen in Tucum~in auf Frostresistenz 
selektierten Tomatenpflanzen anzubauen. Um diese 
zweckm~igig mit frostempfindlichen Kultursorten 
vergleichen zu k6nnen, wurden auBer dem eigenen 
Tomatensamen noch die beiden Soften , ,Heltfrucht" 
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und , ,Bonner Beste"  ausges~t und die ]ungen Pflan- 
zen in Pikierk~isten mit  doppelter  Wiederholung, ab- 
wechselnd je eine Reihe eigene Auslese und ,,Hell- 
f rucht"  und im anderen Kas ten  je eine Reihe eigene 
Auslese und , ,Bonner Beste" ,  ausgepflanzt. Diese 
Pflanzen wurden dann unter  Verwertung der Arbei- 
ten yon ST~LZNEI~ (1939), um Unterkt ihlung zu ver- 
meiden, yon allen Seiten mit  Wasser griindlich an- 
gespritzt und in die Ki ih lkammer bei einer Tempera-  
tur yon - - 2 , 5 ~  gestellt. Um einen Totalschaden 
zu vermeiden,  bei dem ein Vergleich der Frost-  
empfindlichkeit  der Sorten nicht mSglich gewesen 
w~ire, wurden die K~isten steigender Einwirkungs- 
dauer yon 2o Minuten, dann yon 3o, 4 o und 5o Minu- 
ten ausgesetzt. Eine weitere Steigerung war nicht 
mehr nStig, da die Frostsch~iden nach diesen Be- 
handlungszei ten groB genug waren. 

Es konnte  nun festgestellt  werden, dab zwischen 
den eigenen auf Frostresistenz selektierten Pflanzen 
und den als bekannt  frostempfindlichen Kultursor ten 
auch nicht der geringste Unterschied zu erkennen 
war. Dasselbe v611ig negative Resul tat  ergaben bei 
einem spiiteren Versuche ~iltere, in TSpfe gesetzte 
Pflanzen derselben Sorten, die wahllos durcheinander,  
um evtl. Temperaturunterschiede in der Gefrier- 
kammer  auszugleichen, denselben Frostbedingungen 
ausgesetzt  wurden. 

Auf Grund dieser Versuche kann die Ansicht aus- 
gesprochen werden, dab es aussichtslos sein diirfte, 
innerhalb einer frostempfindlichen Kultursor te  durch 
Selektion einzelner Pflanzen, die K~iltegrade besser 
ver t ragen haben, frostresistente Formen ziichten zu 
wollen, da Gene fiir Frostresistenz in diesen Sorten 
t iberhaupt nicht vorhanden sind. Wenn es im Feld- 
bes tand  immer wieder vorkommt,  dab einzelne 
Pflanzen K~iltegrade ohne Schiidigung vertragen,  in 
unmit te lbarer  Nachbarschaff  erfrorener Pflanzen, so 
ist dies allein auf verschieden groBe Unterkiihlbar- 
keit der einzelnen Pflanzen zuriickzufiihren, die auch 
unter  gleichen Bedingungen variiert,  jedoch nicht 
erblich ist. 

Ebenso wie es auch bei der Kartoffel  nicht mSg- 
lich sein kann,  die Frostresistenz unserer Kultur-  
sorten zu erhShen, ohne auf die Resistenzgene 
der Wildsorten zuriickzugreifen (STELZNER, 1939), 
SO gibt es auch bei der Ziichtung yon Tomaten  
auf Frostresistenz keinen anderen Weg, diese zu 
erreichen, als evtl. vorhandene Frostresistenz in den 
Wildformen zu suchen. Deshalb wurden die in 
KSln-Vogelsang verft igbaren Tomaten-Wildar ten,  
yon denen leider nur einige vorhanden waren, auf 
ihre Frostresistenz in der Weise untersucht,  dab yon 
alien Seiten benetz te  Bl~itter auf mit  Gaze bespann-  
ten Rahmen in der Ki ihlkammer einer Tempera tu r  

yon - - 2 , 5 ~  ausgesetzt wurden (STELZNER, 1939), 
wobei als zweckmXBige Einwirkungsdauer  naeh 
einigen Vorversuchen eine Zeit yon  1 Stunde 40 Mi- 
nuten festgesetzt wurde. 

Bei diesen Untersuchungen konnte  eine In~13ige 
Frostresistenz bei Lycopersicum peruvianum fest~ 
gestellt werden, worauf auch bereits LII~COL~ (1948) 
hingewiesen hat. Eine noch bessere Frostresistenz 
konnte bei L. hirsutunr festgestellt  werden, das sich 
auch leichter mit  unseren Kultursor ten kreuzen l~iBt 
als L. peruvianum (FRANDS~ miindlich). Es ist 
auch mSglich, dab bei Untersuchung verschiedener 
Herkiinfte yon L. hirsutum, das in Ecuador  und 
Peru bis zu H6hen yon 9ooo Ful3 wtichst (LL'cK- 
WILL, 1943), verschiedene Frostresistenz gefunden 
werden kann. Jedenfalls ist auch bei Tomaten  die 
Einkreuzung mit  frostresistenten Wildarten, die auch 
tats~ichlich vorhanden sind, der einzige, wenn auch 
langwierige Weg, um deren Frostresistenz zu er- 
h6hen. 

Da diese Arbeit im Rahmen eines Forschungsauftrages 
der Deutschen Forsehungsgemeinschaft in Godesberg 
durchgefiihrt wurde, sei dieser fiir die zur Verfiigung 
gestellten Mittel gebiihrender Danklausgesprochen, ebenso 
wie Herrn Professor Dr. W. RUDORF fiir die Beistellung 
des Arbeitsplatzes. 

Zusammenfassung 
Zweij~ihrige Selektion auf Frostresistenz bei einer 

Kreuzung der argentinischen Tomatensor te  ,,Pla- 
tense" mit  der nordamerikanischen ,,Pearl Harbour"  
unter  Frei landbedingungen erwies sich bei iJber- 
priifung in der Ki ih lkammer im Vergleich zu frost- 
empfindlichen Kultursor ten als ergebnislos. Es wird 
daher der SchluB gezogen, dab auch bei Tomaten  
eine erfolgreiche Ziichtung auf Frostresistenz nur 
durch Einkreuzung mit  frostresistenten Wildarten 
m6glich ist, die auch vorhanden sin& Unter  den 
verfiigbaren Wildarten wurde Frostresistenz bei 
L. peruvianum und L. hirsutum gefunden. 
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